Az alternativ aramforrasokrol

Az elektromos rendszer leirasanal sok sz6 esett a lakdautd energia
mérlegérdl. A szokasos két villamos energiaforras (a jarmi generatora és a
kuls6é 230 Voltos halézati csatlakozas) mellett vannak tovabbi lehetéségek is.
Ezek vagy a felépitmény akkumulatorat téltik, vagy 230 Voltos valéaramot
szolgaltatnak és a halozati betaplalas helyére csatlakoztathatéak.

A legismertebb megoldas a szolar rendszer. Ez a nap fényenergiajabadl allit
el6 egyenaramot. Nem tévesztend6 Ossze az épuletek flités és melegviz
ellatdsaban hasznalatos napkollektorral, mely a nap hdéenergigjaval vizet
melegit. A specialis félvezetd cellakbdl annyit kapcsolnak sorba (kb. 36-40
darabot), hogy a 12 Voltos akkumulator toltéséhez elegendd fesziltséget
adjanak. A szolgaltatott aram értéke napsugarzés erdsségén tul a panelek
méretétdl fugg. Ezek felllete a szokasos 50-120 Watt névleges teljesitmeény
mellett 0,5-1 m? és kiviteltél fliggéen 15-40 mm vastagok. Sulyuk tag hatarok
kozo6tt mozog, de egy 120 Wattos panel elérheti a 12 kilot is. Gyakorlatban a
teljesitmény novelése érdekében sokszor két panelbdl allé rendszert
alkalmaznak. A panelek 20 Volt feletti Uresjarati feszultsége egy kulon erre a
célra kifejlesztett, a panel szamtdl és teljesitménytdl figgd paraméterekkel
rendelkezé szabalyzon keresztll jut el az akkumulatorhoz. Ez a szabalyzo
gondoskodik a panelek és a fogyasztok védelmérdl is. Létezik két
akkumulator kiszolgalasara alkalmas valtozata is. A rendszert a kabelek,
kabel atvezetd és esetleg feszlltség- és arammeérd miszer egésziti ki.

A paneleket szokasosan a lakoauté tetejére ragasztassal rogzitett keretekbe
szerelik vagy kozvetlenll ragasztjak fel. A legvékonyabb kivitel kis mértékben
hajlithato, és igy szlkség esetén illeszkedhet egy enyhén ivelt fellletre is. A
szabalyz6 a lakotérbe kerll, célszerlen a tobbi elektromos berendezés mellé,
mig a miszert olyan helyre kell tenni, ahol szem el6tt van. A legkritikusabb
kérdés a kabel atvezetése a tetbn. Ehez specialis vizzaréo atvezet6t
alkalmaznak.

A szolar rendszer nem olcsé. Sajnos a varakozasokkal ellentétben még nem
tapasztalhatdo az elemek aresése, sét enyhe, kb. az inflacionak megfelel
emelkedés olvashaté ki a katalogusokbdl. Remélhetéen a vilagméretl
energiastrukturavaltas ezen a teruleten is meghozza az olcsobb
megoldasokat. Jelenleg egy 2x120 Wattos rendszer felszerelve elérheti a fél
millié forintot, de egyszal 50 Wattos panel is, szabalyzéval, szereléssel 200
ezer forint kordl jon ki.

A megoldas legnagyobb elénye, hogy az uUzemeltetés soran nincsenek
tovabbi koltségek, nincs szukség semmilyen felhasznaloi kozremikodeésre,
kllondsebb karbantartdst nem igényel, elegend6é idénként a panelek
feluletérél a szennyezGdést eltavolitani. Ugyan 6-25 kil tobblet terhet jelent,
de nem foglal el helyet a rakodétérben. Hasznalhatésagaval kapcsolatban
azonban van néhany sulyos korlat. A legfébb gond, hogy csak akkor mikodik,
ha a nap fényereje elég magas. Tehat éjjel hivatalbol nem, sét borus idében,
vagy arnyékban is csak koratozott mértékben. Masik gond, hogy a
legnagyobb teljesitmény leadasahoz a napsugaraknak merélegesen kellene



érnie a fellletet. Ha ettél eltér6 szdg alatt éri a panelt a fény, a beesési szog
(a merblegestdl vald eltérés) cosinusaval kell szorozni a teljesitményt. Ez azt
jelenti, hogy 45° esetén 30%, 60° esetén 50% veszteséggel kell szamolni. A
beesési szdg pedig fugg a foldrajzi helytél, az évszaktdl és a napszaktdl is. A
fentieket és a felhd viszonyokat is figyelembevéve szoktak becsléseket adni a
naponta nyerhet6 energiarol. Ez egy névlegesen 100 Wattos rendszer
esetében Eszak-Eurépaban majusban 225 Wéra, mig Kairdban ezt az értéket
decemberben is el lehet érni és nyaron tobb, mint duplaja lehet.

Minden esetre annyi lerégzithetd, hogy ez a rendszer a még elfogadhato
méretek és suly esetén csak a szokasos 12 Voltos fogyasztas (vilagitas, hiité-
és kazanautomatika, radio, televizié, mihold vevd, kisebb fogyasztasu
eszk6zok akkumulatorainak toltése, 1épcsé mikodtetés, stb.) visszapotlasara
elegendd, a folyamatos Uzem( hitégépet mar nem tudja taplalni. Mivel a
realis névleges teljesitmény az 50-240 Watt tartomanyban van azért a varhato
fogyasztasunkat felmérve készult energiamérleg alapjan kell valasztani.

JOo esetben akar haromszoros energiatermelést lehet elérni a fixen
vizszintesen telepitett panelekhez viszonyitva, ha kézi, félautomata vagy
automata mozgatorendszert alkalmazunk arra, hogy a panelek mindig a nap
felé alljanak. Ekkor természetesen a suly is ndvekszik és csak egy darab
kisebb méretii (50, maximum 75 Watt névleges teljesitményli) panel johet
szamitasba. Mindent egybevetve, - kulondsen a GPS vezérlésl automatikus
rendszer esetében,- se arban, se sulyban, se a kinyerhet6 energia
mennyiségében nem lehet igazan nyerni egy mondjuk 2x120 Wattos
rendszerhez képest. Es akkor ott van a gond a szerkezet kezelésével. ..

Erdekes, inkabb kurriozumnak szamité megoldas, amikor egy GPS vezérlésii
mozgatoszerkezet egyik oldalan egy névlegesen 50 Wattos szolar panel,
masik oldalan egy 65 centiméter atmérdji offset satellit antenna kap helyet.
Természetesen egyidejiileg csak az egyik funkcié hasznalhats. Ara elsé
ranézeésre elég magas, kb. 3000 Eurd, de ha bele gondolunk, hogy ez egyben
egy automata keres0s miholvevé is, a dolog mar nem olyan rémiszto. ..

Inkabb a teljesség kedvéeért, mint a gyakorlati jelen6sége miatt kell par
mondatot ejtsink a szélmotoros lehetéségrél is. Illyen megoldassal
kempinges katalogusban, vagy interneten, - sem online aruhazak kinalataban,
sem kulon irasokban, - nem talalkoztam, de Angliaban egy-két lakéautén,
néhany halozati betaplalassal nem rendelkezé fix telepitési helyen és
szamos Vvitorlashajon lattam. A kb. 80 centiméter atméréjl, 6-8 lapattal
rendelkezd, rovid (kb 1 méteres) oszlop tetejére szerelt szélkerék egy
kisméretl generatort hajt kozvetlenll. A szélkerék automatikausan all be
széliranyba, a generator egy a jarmlvekben hasznalatoshoz hasonlé
szabalyzén keresztul tolti az akkumulatort. 40 km/éras szélben 50 Wattot
képes leadni. Ez figyelembevéve az erds id6jarasfuggbseget nagyon kevésre
elegendd, éppen csak a legfontosabb egyenaramu fogyasztok
fogyasztasanak visszapotlasa johet szamitasba. Arardl csak becsléseket
hallottam, az 50-100 ezer forintnak megfelel6 tartomanyba es6 0sszeg kerult
emlitésre. A szerkezet hatranya, hogy esetenként kell a lakdautd tetejére
felszerelni (ezért elsésorban hosszabb tdborozasok alkalmaval johet szdba)



és bar a nagy méretl, mechanikai sérulésekre hajlamos szerkezet sulya nem
lehet tulzottan nagy, szallitasa gondot okozhat. Viszont ennek Uzemeltetése
se jar tovabbi koltséggel és csak a szallitas soran foglal el helyet a
felépitményben.

Tovabbra is a felépitmény akkumulatoranak toltését szolgalja és még mindig
kornyezetbarat megoldas az tzemanyagcella. Mikoddési elve a vizbontasnal
lezajlo folyamat forditottia. Ennek két elvi megoldasa lehetséges, a
hidrogénnel és metanollal mikod6 valtozat. Az elébbi alkalmazasa az
Uzemanyag tarolasa és szallitasa miatt lakéautdés kornyezetben nehézkes.
Metanol esetén ez utdbbi gondok nem jelentkeznek. Mindkét esetben
problémas lehet az Uzemanyag beszerzése.

Egyetlen gyarté, a német SFC Smart Fuel Cell AG termékeit ajanlja
valamennyi katalogus és online aruhaz. Az EFOY (Energy for you)
markanevet visel6 berendezések 600, 900, 1000 és 1600 Wh/nap (25, 38, 50
illetve 65 Wattos) teljesitményl kivitelben készllnek. Sulyuk 7-8 kild, méretuk
kb. 20x28x44 cm. Uzemelésiik soran egy méteres tavolsagban 39 dB(A), 7
méteres tavolsagban 23 dB(A) zajszintet produkalnak. Kiléwattéranként 1.1
liter metanolt fogyasztanak és aruk a sziikséges 0sszes szerelvénnyel egydtt,
- koztuk tavvezeérl6 és felugyel6 panellel, - 2 - 3,5 ezer Eurd. Az Gzemanyag 5
és 10 literes kannakban kaphaté és a kiszereléstél fuggéen 3.5-5 Eurd
literenként. A berendezés kulonosebb karbantartast nem igényel, de az
Uzemeltetés soran kezel6i kdozremikodés szikséges. Kulon elénye, hogy a
lakdautobol kdonnyen kiszerelhetd, ezzel ha nincs ra szikség nem okoz
tobblet terhelést és mas helyen, mas felhasznalasra is rendelkezésre all.

Ezek a berendezések is csak a minimalis elektromos fogyasztas ellatasara
alkalmasak, bar takarékos gazdalkodas esetén mar kompresszoros hitégép
taplalasa is szobajohet. Nemcsak a berendezés, hanem az
Uzemanyagkannak is helyet foglalnak el a rakodotérben és a szallitott
Uzemanyag mennyiségétdl fuggden legalabb 15 kilos terhelést jelentenek. Bar
lakdauto aruhazak ajanlataban gyakran szerepel a metanol, nem tudni milyen
forgalmazdi halézat all rendelkezésre.

Specidlisan jarmlvek, elsésorban lakéautdk céljaira kifejlesztettek
gézgeneratort is. Ez a lakéautok abszorbcids hiitészekrényéhez, f6z6 és fitd
rendszeréhez hasznalt 30 mbar nyomasu propan-butan gazzal mikaodik, igy
az amugy is meglévd gazpalack(ok)rél Uzemeltethet6. Egy gazizem( motor
€s egy generator adja az egységet, mely a fedélzeti akkumulator toltéséhez
szukseéges szabalyzott egyenfesziltséget szolgaltat.

Az Internetes aruhazak ajanlataban leggyakrabban az olasz Gasperini cég
EG20 tipusjelt termékét ajanljak, de vannak mas szallitok is. Ez a lakdautd
alvazara, a padloszint ala szerelhetd szerkezet 20 Amper toltéaramot képes
szolgaltatni, ami hasonldé a felépitményekben szokasos haldzati akkutoltdk
kapacitasahoz. Ez a teljesitmény elegend6 a szokasos egyenaramu
fogyasztok, esetleg kompreszoros hitdé Uzemeltetéséhez. (Abszorbcids hitét
értelmetlen lenne errél Uzemeltetni, akkor mar egyszeribb a direkt gaz uzem.)
Tartozik hozza egy vezérl6, mely a akkumulator feszlltségének 11.9 Volt ala



esése esetén bekapcsolja a generatort és 14,5 Voltig tolti a telepet. A
berendezés sulya feltdltott olajtartallyal 19 kild, a felszereléséhez siikséges
hely 70x40x28 cm. Fogyasztasa Uzemoranként 0,27 kg, ami 100
Amperdéranként 1.35, kWé-nként tobb, mint 1 kg-nak felel meg. Ezen fellil 115
lzemoranként 1 liter kendolaj fogyasztassal is szamolni kell. Uzemeltetése
soran 7 méteres tavolsagban 51 dB(A) zajszintet produkal, ami egy teaf6zé
zajanak felel meg. A kipuffogdégaz felhasznalhatd masodlagos fitési
energiaforrasnak. Ara szerelés nélkiil kb. 2500 Eurd, az lizemeltetés koltsége
a gazbeszerzés forrasatél fuggden 1-3 Eurd/kWo.

Elénye, hogy nem foglal el helyet a rakodotérben, energiaforrasnak a
lak6autdé amugy is meglévd gazrendszerét hasznalja, igy az uzemanyag nem
okoz tobblet terhelést, beszerzése elvileg megoldott, bar a gazpalackok
toltésének/cseréjének gondja fokozottan jelentkezik. Uzemeltetése kezeldi
kozremikodeést és esetenként karbantartast igényel.

Léteznek gazrél Uzemel6 nagyobb teljesitményl, ezzel nehezebb, tobbet
fogyaszté és dragabb berendezések is, melyek az akkumulator toltéséhez
sziukséges 12 Voltos egyenaram mellett egyuttal 220 Volt 50 Hz-es
valtbaramot is szolgaltatnak Ezeket lakdéautoknal akkor hasznaljak, ha
rendszeresen és hosszu ideig szukség van 230 V-ra, de a csatlakozas nem
lehetséges. llyen esetek pl. a "notorius" vadkempingezés vagy a 230 V-os
légkondicionald energia szukségletének ellatdsa. A kimondottan ilyen célra
kifejlesztett - a lakdautd padldja ala stabilan beépitett - készllék a Telair
Super Silent 2500G és 4000G berendezése.

A kovetkezd csoporthoz, a folyékony Uzemanyaggal (benzin, gazolaj) mikodd
220 Voltos generatorok tartoznak. Ezeket a lakdautdé halozati
csatlakozéjaba, a kuls6 halozat helyére kell csatlakoztatni. Bar ilyen
berendezések mar par tizezer forinttdél szerepelnek barkacsaruhazak és
hipermarketek ajanlatdban, ezek magas zajszinjuk miatt lakéautéhoz
alkalmatlanok.

Az igazan 6l felhasznalhaté szerkezetek elég gazdag valasztéka all
rendelkezésre kulonbozé teljesitmény kategoriaban. Gyakori a kombinalt
valtozat, mely a halézati feszlltség mellett kiléon 12 Voltot biztosit az
akkumulator toltésére. Tipikusan 700 Watt-tol felfelé kaphatoak
berendezések.

Lakéautéhoz leggyakrabban ajanlott tipusok a Honda termékei. Ezek kis
hordtaskahoz hasonl6 benzinizemi berendezések, melyeket az autdn kivul,
attodl par méterre szokas elhelyezni, ezért és minimalis, de azért érzékelhet6
Uzemi zajuk miatt kempingben nem hasznalhatoak. Lakéautos alkalmazasra a
0.7, 1 és 2 kW-os (230 Volt mellett 2.8, 3,9 illetve 9,7 Ampert szolgaltato)
valtozatok a legalkalmasabbak (EX 7, EU 10i és EU20i). Sulyuk 12, 13 illetve
21 kilbgramm, térfogatuk 40 - 65 liter, zajszintjuk 7 méter tavolsagban az 52-
59 dB(A) tartomanyban van és 6 - 8 Amper egyenaramot is szolgaltatnak az
akkumulator direkt toltésére. Fogyasztasuk kWaoranként kb. fél liter, egy tank
benzinnel 4 - 10 6rat (izemelnek. Aruk 160, 220 illetve 380 ezer Ft korill
mozog.



A megoldas elénye, hogy kulon szerelést nem igényel, a lakéautdébdl, ha
nincs ra szukség a generatort csak ki kell emelni, ilyenkor nem okoz tobblet
terhelést és mas helyen, mas felhasznalasra is rendelkezésre all. Az
Uzemanyag beszerzése nem okoz gondot, bar kilon kannaban kell tarolni és
szallitani, ami tovabbi tobblet terhelést és helyfoglalast okoz.

Léteznek nagyobb teljesitményl (dragabb, nehezebb, nagyobb fogyasztasu,
stb.) megoldasok is. Ezek kdzott mar talalhatunk fixen beépitett és/vagy
gazolajrol uzemel§ valtozatokat is.

Osszegezve elmondhato, hogy

1. Aki ilyen berendezés beszerzésén a kempingek 2 - 5 Eurds éjszakankeénti
aramcsatlakozasi dijanak megsporolasa miatt gondolkozik, az rossz uton
jar. Ma még a fent leirt felhasznalasi korlatok mellett a beszerzési koltség
és ahol van, uzemeltetési koltség, csak nagyon hosszu id6 alatt térul meg,
ha egyaltalan megtéral. Javulhat a szamolas eredménye, ha a
berendezést mas alkalmazasban is hasznositani lehet. Egészen mas a
helyzet, ha valaki rendszeresen, hosszabb id6t taborozik olyan helyeken,
ahol nincs villamos halézat. llyenkor is érdemes figyelembe venni, hogy
egy jol karbantartott és feltoltott akkumulator takarékos fogyasztas mellett
3-4 napot ki tud szolgalni és mar par oras autézas képes visszatolteni a
napi fogyasztast.

2. Az alternativ aramforrasok 20 - 50 kil6 tdébblet terhelést jelentenek, mely
érték csokkenti a lakoautd terhelési lehetdségét. Ehez jon esetenként a
jelentds pakolasi tér veszteség.

3. A megoldasok tobbségénél kezelési és karbantartasi, bizonyos
megoldasoknal Uzemanyag beszerzési, szallitasi és tarolasi igény merdl
fel.
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